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(57) Abstract 

The invention relates to a device for 
conveying and simultaneously cooling dis- 
coid substrates (5) such as, in particular, 
injection molded plastic discs for optical 
data carriers such as a CD, DVD or the 
like. A so-called walking beam system or 
a so-called air track which are equipped 
with specially designed supports (3) for re- 
ceiving the substrates (5) is used as a con- 
veying system. According to the invention, 
supports which are equipped with center- 
ing pins, which are provided for receiving 
the substrates, and which dispose of a cen- 
tral, vertically running channel from which 

branchings above and below the substrate depart in a radially outward manner so that cooling gas, normally cooling air, which is fed via the 
central channel uniformly cools the substrate on both sides. In addition, the substrate acquires a stabile seat on the supports (3) by virtue 
of the flow. In a walking beam system, the central channels of the support (3) are linked to a collecting line which is connected to an air 
feed unit. In the air track system, the channel extends up to the cushion of air under the plate-like base of the support and the cooling air 
is drawn out of the cushion of air. 
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(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Transportieren und gleichzeitigen Ktihlen von scheibenfarmigen Substraten (5) wie 
insbesondere spritzgegosscne Kunststoffscheiben fur optische Datentrager wie CD, DVD Oder dergleichen. Als Transportsystem wird 
ein sogenanntes Walking-Beam-System oder ein sogenannter Airtrack verwendet, die mit speziell gestalteten Tragern (3) fur die Substrate 
(5) ausgertlstet sind. ErfindungsgemaB werden mit Zentrierpins ausgestattete Tracer zum Aufnehmen der Substrate vorgeschlagen, die Ober 
einen zentralen, vertikal verlaufenden Kanal verfUgen, von dem oberhalb und unterhalb des Substrats Abzweigungen radial nach auBen 
abgehen, so daS ttber den zentralen Kanal zugeleitetes Ktlhlgas, in der Regel Ktihlluft, das Substrat gleichmaBig von beiden Seiten ktlhlt. 
AuBerdem erhalt das Substrat str&mungsbedingt einen stabilen Sitz auf den Trfigem (3). Beim Walking-Beam-System sind die zentralen 
Kanale der Trager (3) mit einer an eine Luftzuftihreinheit angeschlossenen Sammelleitung verbunden. Beim Airtrack-System verlauft der 
Kanal bis zu dem Luftkissen unter dem tellerartigen FuB des Tragers und die Kuhlluft wird dem Luftkissen entno'mmen. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbtigen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemSss dem 
PCT verGffentlichen. 



AL 


Albanian 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowcnicn 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankrcich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Austral ien 


GA 


Gabun 


LV 


Lettiand 


SZ 


Swasiland 


AZ 


Ascrbaidschan 


GB 


Vereinigtes Konigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


DA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die chemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TDrkei 


BG 


Bulgaricn 


HU 


Ungam 


ML 


Malt 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Veremigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


- CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


Cdte d'Tvoire 


KP 


Dcmokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China . 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachsian 


RO 


Rum an ien 






CZ 


Tschechische Republik 


LC 


St Lucia 


RU 


Russische FOderation 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dan cm ark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 00/50321 PCT7EP00/01388 

- 1 - 



Vorrichtung zum Transportieren und gleichzeitigen Kiihlen von Substraten fur 
Informationstragerscheiben wie CD, DVD oder dergleichen. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transportieren und gleichzeitigen Kiihlen von 
scheibenformigen ' Substraten gemafi den Oberbegriffen der nebengeordneten 
Patentanspruche 1 und 9. Das bevorzugte Anwendungsgebiet der vorliegenden Erfindung 
ist die Herstellung von optischen Informationstragerscheiben aus Kunststoffen mit 
Spritzgieftmaschinen und hierbei insbesondere der Transport und die Kuhlung von 
spritzgegossenen DVD-(Digital Versatile Disc)-Substraten zur Metallisierungsstation und 
weiter zur Bondingstation. Fur die sich daran anschliefcenden Transporte zu weiteren 
Bearbeitungsstationen kann die vorliegende Erfindung ebenfalls eingesetzt werden, wenn 
eine zusatzliche Kuhlung erforderlich ist. Es versteht sich von selbst, daft die Erfindung auch 
bei der Herstellung anderer Informationstragerscheiben wie CD, CD-R oder dergleichen 
eingesetzt werden kann, sowie fur andere als spritzgegossene scheibenformige 
Erzeugnisse verwendbar ist. 

Fur den Transport von spritzgegossenen DVD-Substraten ist der sogenannte , f Walking 
Beam" bekannt. Hierbei handelt es sich urn ein Transportsystem, bei dem ein horizontal 
feststehender und vertikal bewegbarer Transportbalken (sogenannter „Beam") mit einem 
koaxial zu diesem Transportbalken angeordneten und in Langsrichtung bewegbaren 
Transportrahmen (sogenannter „Walk") wie folgt zusammenwirkt. Der Transportbalken ist 
mit einer Reihe von im wesentlichen zylinderformigen, mit Zentrierpins ausgestatteten 
Tragern bestuckt, auf denen die DVD-Substrate abgelegt werden, wobei jeweils der 
Zentrierpin die zentrische Ausnehmung in dem DVD-Substrat durchstoftt. Zum 
Transportieren werden durch eine Abwartsbewegung des Transportbalkens zunachst die auf 
den Tragern aufliegenden DVD-Substrate auf dem Transportrahmen abgelegt und 
nachfolgend die Zentrierpins nach unten aus den zentrischen Ausnehmungen der DVD- 
Substrate herausgefahren. Der Transportrahmen kann nun um eine vorgebbare Anzahl von 
Stationen in Langsrichtung bewegt werden, bis die Reihe von DVD-Substraten so uber dem 
Transportbalken positioniert sind, dafi sich die zentrischen Ausnehmungen der DVD- 
Substrate wieder .genau uber Zentrierpins befinden. Durch eine Aufwartsbewegung des 
Transportbalkens greifen die Zentrierpins in die Ausnehmungen der DVD-Substrate und der 
Transportbalken mit den Tragern hebt diese vom Transportrahmen ab. Der Transportrahmen 
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(Walk) wird nun in die entgegengesetzte Richtung in seine Ausgangsposition zuruckbewegt 
und der Zyklus beginnt von neuern, d.h. der Transportbalken (Beam) beginnt mit der 
nachsten Abwartsbewegung und so fort. Das Abkuhlen der DVD-Substate erfolgt durch 
Warmeabgabe an die Umgebung wahrend des Transports, so dafJ geeignet lange 
Transportstrecken vorzusehen sind, damit die DVD-Substrate eine genugend lange Zeit der 
Umgebungstemperatur ausgesetzt sind. 

Es ist auSerdem bekannt, zum Transportieren von CD's diese uber eine Platte auf einem 
Luftkissen mit einer vorgegebenen Stromungsrichtung zu befordern (sogenannter 
„Airtrack"). Dabei besteht die Gefahr, dad bei nachlassender Luftzufuhr die CD's mit ihrer 
Unterseite an die Platte ansto&en und daher mit Beschadigungen zu rechnen ist. Dies gilt, 
insbesondere dann, wenn CD's von Hand zu Testzwecken entnommen werden, da an 
dieser Stelle die Luft ungehindert entweichen kann und es zu einem Druckabfall in den 
ubrigen Bereichen kommt. Da die CD's sehr dicht uber der Platte liegen, ist zudem das 
Greifen von Hand schwierig. Aufcerdem erfolgt eine Abkuhtung der CD's wahrend des 
Transports in aufterst unsymmetrischer Weise, da die dem Luftkissen zugewandte Seite der 
CD wesentlich starker gekuhlt wird als ihre Oberseite. Bei CD's mag dies weniger kritisch 
sein; hingegen ist bei DVD-Substraten eine moglichst gleichmafSige Abkuhlung vorteilhaft, 
damit jeweils zwei zusammengehorige DVD-Substrate sauber und fehlerfrei zu einer DVD 
zusammengefugt werden konnen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Vorrichtung anzugeben, mit der Substrate 
von Informationstragerscheiben nach deren Herstellung zu nachfolgenden 
Bearbeitungsstationen transportiert und wahrend des Transports mit einem Kuhlgas 
beaufschlagt werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch Vorrichtungen mit den Merkmalen der 
nebengeordneten Patentanspriiche 1 und 9. Vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterentwicklungen sind mit den Merkmalen der Unteranspruche 2 bis 8 und 10 bis 16 
angegeben. Der wesentliche Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt darin, dafi kurze 
Transportwege zwischen den Bearbeitungsstationen, insbesondere auf dem Weg von der 
Entnahme der Substrate aus der SpritzgieUform bis zur Bondingstation, vorgesehen werden 
konnen und eine eigene Kuhlstation entfallen kann. Damit ist insgesamt ein kompakterer 
Aufbau der gesamten Produktionsanlage moglich, so daG> weniger Stellflache benotigt wird. 
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Durch die gleichzeitige Kuhlgaszufuhr oberhaib und unterhalb der Substrate (Unteranspruche 
4 und 11)werden beide Oberflachen des Substrats aufterst gleichmafJig gekuhlt, so dafi ein 
Verbiegen der Substrate aufgrund unsymmetrischer Kuhlung von Ober- und Unterseite 
weitgehend vermieden wird. Diese Art der Kuhlgaszufuhr hat den zusatzlichen Vorteil, dafS 
die Substrate fest auf dem Trager aufliegen, da aufgrund der Stromung des Kuhlgases eine 
gewisse Arretierung auf dem Trager gegeben ist, insbesondere bei der radial von innen nach 
aufcen zum Rand der Substrate gerichteten Stromung des Kuhlgases bei den 
Ausgestaltungen gemafc den Unteranspruchen 5,6,12 und 13, die sich zudem durch eine 
vergleichsweise einfache Herstellung der mit den Kanalen ausgestatten Trager auszeichhen. 
Die Ausfuhrungsform nach dem Walking Beam Prinzip (Patentanspruche 1 bis 8) bietet den 
speziellen Vorteil, das Kuhlgas uber eine Sammelleitung - den Tragern und weiter den 
Substraten zuzuleiten, so daft die Kuhlgaszufuhr nach den jeweiligen Anforderungen so 
gesteuert werden kann, dafJ der hohere Druck des Kuhlgases beim Eintritt in die 
Sammelleitung am Ende oder am Anfang der Transportstrecke bereitgestellt wird. Fur eine 
schonende Kuhlung eines gerade der SpritzgieGform entnommenen Substrats empfiehlt es 
sich, das Kuhlgas entgegen der Transportrichtung in die Sammelleitung einstromen zu 
lassen. Demgegenuber besitzt die Ausfuhrungsform nach dem Airtrack-Prinzip 
(Patentanspruche 9 bis 16) den speziellen Vorteil, dafi mechanische Teile und Ventile wie 
beim Walking-Beam-Prinzip entfallen konnen, da das Kuhlgas dem fur den Transport 
vorgesehenen Gaskissen entnommen wird, wodurch Raum fur sonstige Einrichtungen der 
Produktionslinie eingespart wird. 

Nachfolgend soli die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen und unter Bezugnahme 
auf die Figuren naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig, 1 Ausschnitt aus einem Transportsystem nach dem Walking-Beam-Prinzip mit 
zusatzlichen Einrichtungen zur Kuhlgaszufuhr; 

Fig. 2 Aufsicht auf den in Fig,1 dargestellten Teil des Waiking-Beam-Transportsystems; 

Fig. 3 Aufsicht auf einen Trager mit angedeuteten Kanalen fur das Kuhlgas; 

Fig.4 Querschnitt durch einen Trager eines Walking-Beam-Transportsystems mit Schnitt 
entlang der Linie A-A in Fig. 3; 
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Fig. 5 Ausschnitt aus einem Transportsystem nach dem Airtrack-Prinzip mit zusatzlichen 
Einrichtungen zur Kuhlgaszufuhr; 

Fig. 6 Aufsicht auf den in Fig. 5 dargestellten Teil des Airtrack-Transportsystems; 

Fig. 7 Aufsicht auf einen Trager mit angedeuteten Kanalen fur das Kuhlgas; 

Fig. 8 Querschnitt durch einen Trager eines Airtrack-Transportsystems mit Schnitt entlang 
der Linie A-A in Fig. 7 

Fig.1 und Fig. 2 zeigen einen Ausschnitt aus einem Transportsystem nach dem Walking- 
Beam-Prinzip mit zusatzlichen Einrichtungen zur Kuhlgaszufuhr in Seitenansicht und in 
Aufsicht. Ein komplettes Walking-Beam-Transportsystem besteht aus einer Vielzahl von 
Einheiten der in Fig.1 bzw. 2 dargestellten Art. Die genaue Anzahl richtet sich nach der 
Lange der Transportstrecke. Dieses Transportsystem besteht aus einem horizontal 
feststehenden und vertikal bewegbaren Transportbalken 1 (sogenannter „Beam") und 
einem koaxial zu diesem Transportbalken angeordneten und in Langsrichtung bewegbaren 
Transportrahmen 2 (sogenannter „Walk"). Dieser weist im wesentlichen zwei balkenartige 
Elemente 2a und 2b auf, die in Aufsicht (siehe Fig. 2) links und rechts des Transportbalkens 1 
angeordnet sind. Auf den balkenartigen Elementen 2a und 2b sind Halteelemente 7 
angeordnet, die jeweils uber eine Auflageflache 8 fur das DVD-Substrat 5 und seitliche 
Fixierpins 9 verfugen. Durch die Teilschnittdarstellung in Fig.1 ist dort nur das hintere (linke 
Oder rechte) Element des Transportrahmens 2 dargestellt. Der Transportbalken 1 ist mit 
einer Reihe von im wesentlichen zylinderformigen f mit Zentrierpins 4 ausgestatteten 
Tragern 3 bestuckt, auf denen die DVD-Substrate 5 abgelegt werden, wobei jeweils der 
Zentrierpin 4 die zentrische Ausnehmung 6 in dem DVD-Substrat durchstofit. Zum 
Transportieren werden durch eine Abwartsbewegung des Transportbalkens 1 zunachst die 
auf den Tragern 3 aufliegenden DVD-Substrate 5 auf den Auflageflachen 8 der 
Halteelemente 7 des Transportrahmens 2 abgelegt und nachfolgend die Zentrierpins 4 nach 
unten aus den zentrischen Ausnehmungen 6 der DVD-Substrate 5 herausgefahren. Der 
Transportrahmen 2 wird nun in der Regel eine Station in Langsrichtung bewegt, bis die 
Reihe von DVD-Substraten 5 so uber dem Transportbalken 1 positioniert sind, dafi sich die 
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zentrischen Ausnehmungen 6 der DVD-Substrate 5 wieder genau uber dem in der Regel 
benachbarten Trager 3 und dessen Zentrierpin 4 befinden. Durch eine Aufwartsbewegung 
des Transportbalkens 1 greifen die Zentrierpins 4 in die Ausnehmungen 6 der DVD- 
Substrate 5 und der Transportbalken 1 mit den Tragern 3 hebt diese vom Transportrahmen 
2 ab. Der Transportrahmen (Walk) wird nun in die entgegengesetzte Richtung in seine 
Ausgangsposition zuruckbewegt und der Zyktus beginnt von neuem, d.h. der 
Transportbalken (Beam) beginnt mit der nachsten Abwartsbewegung und so fort. Zum 
Kuhlen der DVD-Substrate 5 wird eine Kuhlgas, zum Beispiel Luft, uber eine Sammelleitung 
10 den Tragern 3 zugefuhrt. Uber einen zentralen Kanal 11 wird das Kuhlgas aus der 
Sammelleitung 10 zu mehreren Abzweigungen 12 und 13 geleitet, die oberhalb und 
unterhalb des Substrats 5 radial aus dem Zentrierpin 4 und dem Trager 3 austreten. Das 
Kuhlgas stromt radial von innen zum Rand des DVD-Substrats 5. Durch die gleichzeitige 
Beaufschlagung der Ober- und der Unterseite des DVD-Substrats 5 wird einerseits eine 
symmetrische Kuhlung erreicht und andererseits besitzt das DVD-Substrat 5 
stromungsbedingt durch eine Art Venturieffekt eine stabile Lage. Mittels einer hier nicht 
dargestellten Steuerung wird die Kuhlgaszufuhr so eingestellt, daft nur dann eine 
Kuhlgaszufuhr erfolgt, wenn die DVD-Substrate 5 auf den Tragern 3 aufliegen, also nicht 
wahrend des Weitertransports durch den Transportrahmen 2. 

In Fig.3 sind die in dem Trager 3 oberhalb und unterhalb des DVD-Substrats verlaufenden 
Kanale 12 und 13 eingezeichnet Die hier dargestelite Ausfuhrungsform eines Tragers 3 
verfugt uber sechs Kanale 12 oberhalb und sechs Kanale 13 unterhalb des DVD-Substrats, 
die urn einen Winkel von 30° zueinander versetzt sind. Sie konnen aber auch, wie in Fig.1 
ersichtlich, ohne Versatz ubereinander liegend angeordnet werden. Die 
Querschnittsdarstellung gemafc Fig.4 mit dem Schnitt entlang der Linie A-A in Fig.3 zeigt die 
Lage des zentralen Kanals 1 1 und die davon radial nach auften abgehenden Abzweigungen 
12 und 13. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Abzweigungen leicht schrag auf 
das DVD-Substrat zulaufend ausgebildet sind, wie dies in Fig.4 der Fall ist. Ein Winkel von 
ungefahr 5° zwischen der Auflageflache und den Abzweigungen hat sich in der Praxis bei 
DVD-Substraten bewahrt. Es bleibt dem Fachmann uberlassen, fur jeden Anwendungsfall 
den am geeignetsten Winkel zu ermitteln. 

Ein nach dem Airtrack-Prinzip arbeitendes Tranportsystem mit zusatzlicher Kuhleinrichtung 
wird nachfolgend anhand der Fig. 5 bis 8 naher erlautert. Zur Erzeugung eines Luftkissens 15 
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weist eine Platte 16 eine Vielzahl von Luftzufuhrkanalen17 auf, die mit einem oder mehreren 
im Boden der Platte 16 verlaufenden Luftkanalen 18 in Verbindung stehen. Letztere sind an 
eine zentrale Luftzufuhreinheit angeschlossen. Durch eine geeignete Schragstellung der 
Luftzufuhrkanale 17 erhalt das Luftpolster 15 eine bevorzugte Stromungsrichtung und die 
Trager 3, von denen hier nur ein Exemplar dargestellt ist, werden in die durch einen Pfeil in 
Fig.5 dargestellte Transportrichtung bewegt. Je flacher der Winkel 5 ist, den die 
Zufuhrkanale 17 mit der Plattenoberflache einschlieften, urn so grofter ist die 
Geschwindigkeit, mit der die Trager 3 sich in Transportrichtung bewegen. Die 
Geschwindigkeit lafit sich zusatzlich durch den Luftdruck variieren. Aus der Aufsicht in Fig. 6 
ist ersichtlich, daft die Platte 16 uber seitliche Anschlagleisten 19 und 20 verfugt, so daft der 
Airtrack einen im wesentlichen U-formigen Querschnitt aufweist und die seitliche Fiihrung 
der Trager 3 gewahrleistet. Die Platte 16 verfugt in dem hier dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel uber vier Reihen mit Luftzufuhrkanalen 17, von denen jeweils zwei 
links und zwei rechts symmetrisch zur Achse des Airtracks verlaufen. Der Durchmesser des 
tellerartigen Fuft 21 des Tragers 3 hangt unter anderem von der Anzahl der Luftzufuhrkanale 
17 pro Flacheneinheit, dem erzeugten Luftdruck, seinem Eigengewicht und dem Gewicht 
des aufliegenden Substrats ab. Der Abstand der U-Schenkel, also der seitlichen 
Anschlagleisten 19 und 20, ist so einzustellen, daft die Trager 3 wahrend des Transports 
nicht verklemmen konnen. Zum Anhalten der Trager 3, beispielsweise zur Weitergabe der 
DVD-Substrate 5 an eine nachste Bearbeitungsstation, sind ein- und ausfahrbare 
Anschlagbolzen 22 in der Platte 16 vorgesehen. Zur Kuhlung des DVD-Substrats 5 ist in dem 
Trager 3 ein zentraler, vertikal verlaufender Kanal 23 vorgesehen, der an der Unterseite des 
tellerartigen Fuft 21 beginnt und der bis in den Zentrierpin 4 reicht. Von diesem Kanal 23 
gehen oberhalb und unterhalb des DVD-Substrats 5 Abzweigungen 12 und 13 radial nach 
auften ab und treten aus dem Zentrierpin 4 und dem Trager 3 heraus. Die Kuhlluft stammt 
aus dem Luftkissen 15 und stromt von dort uber den zentralen Kanal 23 und die 
Abzweigungen 12 und 13 zu deren Austrittsoffnungen oberhalb und unterhalb des DVD- 
Substrats 5 und nachfolgend radial von mnen nach auften zum Rand des DVD-Substrats 5. 
Wie beim Walking-Beam-System wird auch hier durch die gleichzeitige Beaufschlagung der 
Ober- und der Unterseite des DVD-Substrats 5 einerseits eine symmetrische Kuhlung 
erreicht und andererseits besitzt das DVD-Substrat 5 stromungsbedingt durch eine Art 
Venturieffekt eine stabile Lage. 
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In Fig.7 sind die in dem Trager 3 oberhalb und unterhalb des DVD-Substrats verlaufenden 
Kanale 12 und 13 eingezeichnet. Die hier dargestellte Ausfuhrungsform eines Tragers 3 
verfiigt wie beim Walking-Beam-System uber sechs Kanale 1 2 oberhalb und sechs Kanale 
13 unterhalb des DVD-Substrats, die urn einen Winkel von 30° zueinander versetzt sind. Sie 
konnen aber auch, wie in Fig. 5 ersichtlich, ohne Versatz iibereinander liegend angeordnet 
werden. Die Querschnittsdarstellung gemaR Fig.8 mit dem Schnitt entlang der Linie A-A in 
Fig.7 zeigt die Lage des zentralen, an der Unterseite des tellerartigen Fufc 21 beginnenden 
Kanals 23, und die davon oberhalb und unterhalb des DVD-Substrats 5 radial nach auRen 
abgehenden Abzweigungen 12 und 13. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die 
Abzweigungen leicht schrag auf das DVD-Substrat zulaufend ausgebildet sind, wie dies in 
Fig.8 der Fall ist. Ein Winkel von ungefahr 5° zwischen der Auflageflache und den 
Abzweigungen ist empfehlenswert. 
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Bezugszeichenliste 



1 Transportbalken 

2 Transportrahmen 

2a,2b balkenformige Seitenteite des Transportrahmens 

3 Trager 

4 Zentrierpin 

5 DVD-Substrat 

6 zentrische Ausnehmung im DVD-Substrat 

7 Halteelemente 

8 Auflageflache 

9 Fixierpin 

1 0 Sammelleitung fur Kuhlgas 

1 1 zentraler Kanal 

1 2 obere Abzweigungen 

1 3 untere Abzweigungen 

14 unbesetzt 

1 5 Luftkissen 

16 Platte 

17 Luftzufuhrkanale 

18 Luftkanal 
19,20 Anschlagleisten 

21 tellerartiger Fuft des Tragers 3 

22 Anschlagbolzen 

23 zentraler Kanal 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Transportieren und Kuhlen von scheibenformigen Substraten (5), 
insbesondere von Substraten fur Informationen tragende Kunststoffscheiben wie CD, DVD 
oder dergleichen, mit einem mit Tragern (3) fur die Substrate (5) 
ausgestattetenTransportbalken (1) sowie einem Transportrahmen (2, 2a, 2b), die relativ 
zueinander horizontal und vertikal bewegbar sind, wobei die Substrate (5) bei der 
Vertikalbewegung im Wechsel auf den Tragern (3) und auf dem Transportrahmen (2, 2a, 2b) 
liegen, und wobei der Transport der Substrate (5) durch die Horizontalbewegung erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet 

dad die Trager (3) mit Leitungen (11, 12, 13) fur ein Kuhlgas versehen sind und daft diese 
Leitungen an eine zentrale Kuhlgaszufuhr angeschlossen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Leitungen (11, 12, 13) der Trager (3) an eine Sammelleitung (10) angeschlossen 
sind, die am Transportbalken (1) angebracht oder als Sammelkanal innerhalb des 
Transportbalkens ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet 

daft es sich bei den Leitungen (11, 12, 13) der Trager (3) urn in den Tragern verlaufende 
Kanale (11, 12, 13) handelt, die im Bereich der Auflageflache der Substrate (5) aus der 
Oberflache austreten und im Bodenbereich der Trager (3) mit der Sammelleitung (10) in 
Verbindung stehen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet 

dalS die Trager (3) jeweils einen Zentrierpin (4) aufweisen, der in eine entsprechend 
ausgebildete Ausnehmung (6) in den Substraten (5) padt und dafi Austrittsoffnungen fur das 
Kuhlgas jeweils oberhalb und unterhalb des Substrats (5) vorgesehen sind. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in den Tragern (3) jeweits ein zentraler Kanal (11) vorgesehen ist, von dem 
Abzweigungen (12, 13) in dem Zentrierpin (4) oberhalb des Substrats (5) und in dem Trager 
(3) unterhalb des Substrats (5) radial nach auften verlaufen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet 

daft die Abzweigungen (12, 13) derart schrag verlaufen, daft sie das Substrat (5) mit einem 
spitzen Winkel schneiden, der kleiner als 20°, vorzugsweise kleiner als 10° ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet 

dalS eine Steuerung fur die Kuhlgaszufuhr vorgesehen ist, die nur dann die Kuhlgaszufuhr 
f reigibt, wenn die Substrate auf den Tragern aufliegen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet 

daft die Leitungen fur das Kuhlgas fur jeden Trager separat ansteuerbar sind. 

9. Vorrichtung zum Transportieren und Kuhlen von scheibenformigen Substraten (5), 
insbesondere von. Substraten fur Informationen tragende Kunststoffscheiben wie CD, DVD 
Oder dergleichen, mit einer Platte (16) die mit einer Vielzahl von Gaszufuhrkanalen (17) 
ausgestattet ist, die in der Oberseite der Platte (16) enden und die mit einer Gaszufuhrung 
verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet 

daft Trager (3) fur die Substrate (5) vorgesehen sind, daft zwischen der Unterseite der Trager 
(3) und der Plattenoberflache ein Gaskissen (15) vorgesehen ist, daft Mittel zum Bewegen 
der Trager (3) uber das Gaskissen (15) vorgesehen sind und daft die Trager (3) Kanale (23, 
12, 13) aufweisen, die an der Unterseite der Trager (3) beginnen und im Bereich der 
Substrate (5) aus der Oberflache der Trager (3) austreten. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zur Erzeugung einer bevorzugten Stromungsrichtung in dem Gaskissen (15) auf der 
Platte (16) die Gaszufuhrkanale (17) in der Platte nicht orthogonal zur Plattenoberflache 
verlaufen. 

1 1 . Vorrichtunng nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Trager (3) jeweils einen Zentrierpin (4) aufweisen, der in eine entsprechend 
ausgebildete Ausnehmung (6) in den Substraten (5) paftt und daft die Austrittsoffnungen der 
Kanale (23, 12, 13) jeweils oberhalb und unterhalb des Substrats vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in den Tragern (3) jeweils ein zentraler Kanal (23) vorgesehen ist, von dem 
Abzweigungen (12, 13) in dem Zentrierpin (4) oberhalb des Substrats (5) und in dem Trager 
(3) unterhalb des Substrats (5) radial nach auften verlaufen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet 

daft die Abzweigungen (12, 13) derart schrag verlaufen, daft sie das Substrat (5) mit einem 
spitzen Winkel schneiden, der kleiner als 20°, vorzugsweise kleiner als 10° ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Platte (16) als U-formige Schiene ausgebildet ist, und daft die Trager (3) zwischen 
den Schenkeln (19, 20) dieser Schiene gefuhrt sind, wobei die Trager (3) vorzugsweise 
einen kreisformigen Fuft (21) aufweisen, dessen Durchmesser im wesentlichen dem 
Abstand der Schenkel (19, 20) entspricht. 

15A/orrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Trager (3) einen tellerartigen Fuft (21) aufweisen, daft Substratentnahmepositionen 
vorgesehen sind, und daft die Platte (16) an diesen Positionen als Schiene mit einer auf dem 
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Kopf stehenden T-nutenformigen Ausnehmung ausgestaltet ist, so daft der Fuft (21) der 
Trager an den Substratentnahmepositionen in vertikaler Richtung f ixiert ist. * - 



16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Trager (3) in einer Reihe angeordnet sind. 
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